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Abstract 

Successful reactions and const yields depepd on the generative degree of yeasts and their resistance to 
acid media. When a nutritive medium contg. sugar is fermented by yeasts of the 1st generative degree 
and the yeast washed with 0 .3-10.0% sola, of mineral acid, e.g. H2S04. H3PCK, or their mixt, a 
higher resistance to acidity is obtained. Thus, 70 kg. yeast was suspended in 300 1 H20 and treated 
with 15 leg. coned H2S04 and H3PO*. This mho. was stirred continually for 35-40 min. The acid 
suspension was transferred to a large container with a soln. of 500 kg. molasses in 5000 1, f 120. treated 
with 10 1 . aq. NH40H, 3 kg. MgS04, and 500 g. fish oil, and the pH adjusted wkh H2S04 to 3 .9. The 
sow». was heated at 30? , stirred, and aerated (15 eu, nUbr.). During the 1st nr., the sob. from bottom 
was sprayed over the surface. During the 5th hr., the spraying was stopped. During the 7th nr.. 100 kg. 
molasses was added, and the yeast kept at pH 3.9 and temp, at 30? . During the 1 2tb nr., the yeast was 
centrifuged, washed with 300 L H20, centrifiiged again, and immediately used for ihe production of 
L-pnenylacetvlcarbmol. Fermentation was carried out in sota. of 350 kg, molasses, 1 50 kg. crude 
sucrose, and 5 kg. MgS04 in 7000 J. H20 at pH $2. Then 70 1. of pure Cl-free BzH was added 
portionwise. After 12 hrs, the yeasts were removed by ccntrifugation. The soln. was extd. with EGO, 
and ext. evapd. in vacuo. 
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Predmetem vynalezu je zpusob vyroby L-fenylacetylkarbinolu, duleziteho 
meziproduktu pro synthesu efedrinu. _ 

V r 1921 Neubergem objevena biochemicka synthesa L-fenylacetylkarbinolu 
(Biochem. Ztg. 15, 1921; 127, 1922; 128, 1923) poskytla zaklad k techno- 
logickemu vyuziti (BIOS 1404/5). Prakticky se L-fenylacetylkarbinol zikava 
tak ze se ke kvasicimu roztoku melasy ci jinych zkvasitelnych cukru pndava 
cistf benzaldehyd. Biochemickou reakci z benzaldehydu vytvofeny L-ienyl- 
acetylkarbinol se isoluje z reakcniho prostfedi po oddeleni kvasinek extrakci 
etherem nebo jinym vhodnym rozpoustedlem. 

Touto biochemickou synthesou se ziskava 40%ni L-fenylacetylkarbinol ve 
vytezku asi 27%, vztazeno na pfidany benzaldehyd. Ponevadz je L-fenylacetyl- 
karbinol latka nestala, nebyva isolovan zpravidla v ciste forme; vytezky jsou 
udavany podle analytickeho stanoveni, ktere je zatizeno mnoha chybami (Ohem. 
Zvesti, 5-6, 1953). Vzhledem k tomu nelze bezpecne posuzovat a porovnavat 
udaie ruzneho puvodu. . 

Benzaldehyd ma sam silny vliv na zivotnost kvasjnek a produkt jeho 
oxydace, kyselina-benzoova, je latka s vyznacnymi antisepUckymi vlastnostmi. 
Byla proto tez venovana pozornost vyberu vhodnych druhu kvasinek (BIOS 
1404/5) a bylo poukazovano na to, ze nekterymi pfisadami se da prizmve pu- 
sobit na vytezky L-fenylacetylkarbinolu (Jap. chem. Soc. pur. chem. section 

71 ' Sposud se vsak nepodafilo vytezky L-fenylacetylkarbinolu podstatne zvy- 
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Sit ac ie spravne uvadeno, ze cinitelem. ktery rozhoduje o zvyseni a konstant- , 
no'sti vvtezku, je spravne vedena a dobfe probihaj'id fermentace. 

Pri stud u tohoto problemu bylo pokusne zjisteno ze generacni stupen 
kvasinek a zvyseni jejich odolnosti proti kyselemu prostredi a vyss m koncen- 
tracim alkoholu jsou hlavm cinitele zajisfujfci vytezkove uspokojuj.c, prubeh 
reakce a konstantnost vytezku. 

Pfedmetem vynalezu je pouziti 1. generacniho stupne kvasinek k b.oche- 
micke synthese L-fenylacetylkarbinolu. Zvyseni odolnost. proti kyselemu pro- 
Si a vyssim koncentracim alkoholu ve fermentacnim prostred. sc dosahne 
prop anlm kvasinek v 0,3 az 10%nim roztoku mineralni kysehny, jako : strove 
nebo fosforecne nebo jejich smesi, a potom ucelnou propagaci za presne stano- 
veScrpodrninek. Takto upravenych kvasinek se pouzije pfimo k fermentacni 

V ^ 0b Vpodstate jde pff teto uprave o kombinace zname z kvasneho prumyslu 
zeimena drozdarenstvi (Jonas, Technologie drozdarenstvi 1, 1943 II 19S1. 
Andrlik Zaklady chem vyroby, 1944; Kleinzeller. Uvod do technology kvas- 
neho prumyslu, 1951), pfi fermentacni vyrobe L-fenylacetylkarbinolu nebylo 

^'^ederopErumoznuji pfi soucasnem snizenfspotfeby kvasnic (as, 
o 75%) zvysit vyfezky L-fenylacetylkarbinolu nejmene o 50-60 /o zaj.st t 
,ejich konstantnost a tak zvysit , hospodarnost cele biochemicke vyroby L-fenyl- 

* Cety Z^\;^y l kttnicemi neupravenymi kolisaji v rozmezi 0,1-0 4% 
pfi pfidavku 1% benzaldehydu, dosahuje se zpusobem podle vynalezu vytezku 
podstatne vyssich, a to 1,05-1,15%, rovnez pfi pfidavku 1% benzaldehydu. 
Priklad provedeni 
70 kg pekafskeho drozdi se v pogumovanem kotli suspenduje v 300 1 vody, 
ofida se 15 kg koncentrovane kyseliny sirove a 10 kg koncentrovane kysehny 
fosToreene Za § neustaleho michani se kvasnice ponechaji v kyselem roztoku 
35-40 min. Potom se kysela suspense kvasnic pfecerpa do drevene kade ob- 
sahu 10 000 1, v niz je roztok 500 kg melasy v 5000 1 vody Dale se pnda 
0 1 cpavkove'vody, 3 kg siranu hofecnateho, 500 g rybiho tuku ; » ky.el.nm, 
sirovou se upravi pH na 3,9. Kad je opatfena turbmovym michadlem a dirko- 
vanym hadem na vhaneni vzduchu. 

0 hodina: Roztok se zahfeje na 30° C, spusti se michadlo a kompresor na 

vhaneni vzduchu (15 m 3 /hod.). 

1 hodina- Zapne se cerpadlo (30 1/min.), ktere nasava roztok ze dna kade, 

cerpa na povrch a rozstfikuje nad hladinou. 
5 hodina: Cerpadlo na rozstfikovani roztoku se zastavi 

7 hodina- Pfida se 100 kg melasy a kvasnice se nechaji v khdu dozrat pn 
pH 3,9 a teplote 30° C. _ 

12 hodina: Kvasnice se odstfedi, vyperou 3000 1 vody, znovu odstredi a ihned 
se iich pouzije pro fermentacni vyrobu L-fenylacetylkarbinolu ktera 
se provede v roztoku 35.0 kg melasy, 150 kg technicke sacharosy 
a 5 kg siranu hofecnateho v 7000 1 vody pfi pH 5,2. Do kvasiciho 
roztoku se postupne pfida 70 1 cisteho, chloru prosteho benzalde- 
hydu Po 12 hod. fermentace (obsah 1,1% L-fenylacetylkarbinolu , 
stanoveno polarograficky) se piida zbavi odstfedenim kvasnic, roz- 
tok se v protiproudne baterii vyextrahuje etherem, extrakt se zahusti 
za snizeneho.tlaku a odparku se pfimo pouzije k dalsi vyrobe. 

; Predmet patentu 

Zpusob vyroby L-fenylacetylkarbinolu biochemickou synthesou z benzal- 
dehydu a ethanolu, vznikajiciho cinnosti kvasineK v zivnem prostred, obsahu- 
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jirfm cukry, vyznacujici se tim, ze se zivne prostfedi obsahujiri cukry zakvasi 
kvasinkami I. generacniho stupne, pfedem propranymi o sobe znamym zpu- 
sobem v 0,3 az 10%nim vodnem roztoku mineral™ kyseliny, jako sirove nebo 
fosforecne nebo jejich smesi. 
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